Vlny svetla Siriace sa napriec¢ kovovym materialom:
Novy objav ide proti naSmu prirodzenému chapaniu
kovov
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Kovy s ktorymi sa stretavame sa leskna preto, lebo odrazaja svetlo, ktoré na ne dopadne. Vedci
z Columbia Quantum Initiative vysvetluju, Ze kovy st vhodné na vedenie elektriny a tepla, no nie az
tak na vedenie svetla.

V odbore stidia kvantovych materidlov sa vsak vyskumnici castokrat stretavaju s objektmi

a materialmi, ktoré nefunguja tak, ako by sme to ¢akali. Prikladom je aj novy vyskum, ktory viedol
Dmitri Basov, profesor fyziky na Columbia University. Podarilo sa mu objavit druh kovu,
ktory vedie svetlo.
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|,N43% objav sa stavia proti tomu, ¢o nés nauéil Zivot,“ vysvetluje Basov.

Materil, ktory v ramci novej Sttdie skiimali sa nazyva ZrSiSe. Pred dvoma rokmi sa podarilo
dokéazat, Ze tento material zdiel'a niektoré vlastnosti s grafénom, no v niektorych pripadoch méa
lepsie elektronické charakteristiky. Od grafénu sa lisi aj tym, ze ide o trojdimenzionalny kovovy
krystal. Sklada sa z vrstiev, ktoré sa spravaju inak podl'a toho, v akom smere ich
meriame. Tato vlastnost sa nazyva anizotropia.

Zvlastne spravanie

V tomto pripade jedna vrstva slazi ako kov, zatial ¢o t4 druha ako izol4cia. Pri takychto
podmienkach zaéne svetlo v urcitych frekvenciach reagovat s kovom zvlastnym sposobom.
Neodraza sa, no $iri sa materialom v cik-cakovom vzorci. Ten vedci oznac¢uji ako
hyperbolicka propagacia. V ramci novej Stadie vedci tato propagaciu dokézali sledovat pri
vzorkéch s r6znou hribkou. Pocas Sirenia svetla cez material vznikali kvazicastice s nazvom
plazmony.

Plazmé6ny maji jednu uzitoéna vlastnost. Dokazu priblizit niektoré veci, ktoré by optické

mikroskopy nedokézali pozorovat. Vo vaésine pripadov nedokazu optické mikroskopy
zachytit detaily mensie ako vlnova dlzka svetla.

Neprehliadnite
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Sonda Mars Express odhalila dac¢o divné. Mars mé so Zemou d’al$iu podobnost, o ktorej sa doteraz
nevedelo!

,Pomocou hyperbolickych plazmoénov sa ndm podarilo rozlisit detaily mensie ako 100
nanometrov,” vysvetl'uje jeden z autorov $tidie, Yinming Shao.

Material ZrSiSe mézu vedci ,,o8apat” tak, aby mal ré6znu hribku. Vd'aka tomu ide o skvely material
pre vyskum nanooptiky. Hoci material ukazal prislub, autori stadie chcua patrat aj po d’alsich, ktoré
zdiel'ajt podobné vlastnosti, no v niektorych pripadoch mézu byt este lepsie. Objavenie tychto
materialov a ich nasledny vyskum podl’a vedcov otvori dvere k vykonnejsim optickym
¢ipom, ¢i lepsej nanooptike. Zaroven vyskumnikom pomaéaha lepsie pochopit zakladné
vlastnosti kvantovych materiélov.

Objavenie novych materialov so sebou nesie prisl'ub novej a fascinujtcej fyziky, vysvetluje Basov.
Svet kvantovej fyziky sa na prvy pohl'ad moéze javit bizarne, no jeho postupnym chapanim
vedci odkryvajua cestu k prelomovym technolégiam. Jednou z nich st napriklad kvantové
pocitace, ktoré by svojim vykonom schovali do vrecka aj najmodernejsie superpocitace sveta. Na
vyskume kvantovych pocitacov sa stale pracuje, hoci prvy funkény koncept méze byt roky vzdialeny.

Mohlo by Vas zaujimat
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