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e volume
e velocity - generovanie, spracovanie
e variety
Pouzitie

o dostupnost’
e analyza
e segmentécia — reprezentativnost’

Technoldgie

e Ukladanie - distribuované, skalovanie
e Spracovanie - distribuované a paralelné

2 RDB kontra NoSQL

- A.A.Coddov ¢lanok z 1970 A relational model ...
- Carlo Strozzi v 1998, pojem NoSQL
- Dwight Merriman, Eliot Horowitz, 2007, MongoDB

Viacgeneracny uspech RDB (rela¢nych databaz) tkvie v

1) zabezpeceni konzistentnosti dat
2) poucziti sekundarnych kluicov
3) dopytovacom jazyku SQL.


http://www.martinhilbert.net/WorldInfoCapacity.html/

Tabulky RDB obsahuju Strukturované déta, zazmamy, riadky, kde stipce maju svoj preddefinovany typ.
Zoznam stipcov spolu s ich nazvami a nazvom tabul’ky uréuje schému. Relaéné databazy paruju data z
viacerych tabuliek pomocou spolo¢nych atribtitov.

NoSQL (Not Only SQL, Non SQL) uklada nestruktirované data bez schémy, zvy¢ajne sa vyhyba
operacie spojenia a Skaluje horizontélne.

Ukazuje sa, ze RDB systémy sa menej hodia pre

- aplik&cie, pracujice masivnym objemom dat, typy ktorych sa menia rychlo - semi- a
nestruktirované data

- aplikacie, ktoré¢ musia byt’ neustale zapnuté, pristupnené z mnohych réznych zariadeni a
Skalované globdlne.

Scale up kontra Scale out
Namiesto monolitickych serverov a ukladacich infrastruktir sa dnes$né aplikacie uprednostiiuji
SkalovatePné architektury podporované open source softvérmi.

NoSQL systémy charakterizuju také kli¢ové vlastnosti, ako

1) flexibilny datovy model

2) vdcsia Skalovatelnost a

3)  wssi vykon.
Vsetko ma ale svoju cenu. NoSQL systémy zapasia konzistentnost'ou alebo menej efektivnym
dopytovacim jazykom.

NoSQL systémy mbzeme rozliSovat’ na zaklade nasledujucich charakteristik

- Datovy model

- Dopytovaci model

- Model konzistentnosti
- API

- Podpora a komunita

- Datovy model

e Dokument modely — MongoDB, Elasticsearch

e  Graf modely — Neodj, Giraph

e Key-Value modely a modely $irokymi stipcami — Redis, Riak
e Siroko-stipcové modely — Cassandra, Hadoop/HBase

- Dopytovaci model

e Dokument model - celkom bohaté dopytovacie moznosti
e Key-Value modely - rychle vyhl'adavanie pomocou primarneho klI'a¢a, slabé dopytovanie

- Model konzistentnosti


http://nosql-database.org/

Nerela¢né DB systémy zvyc¢ajne manazuji viacnasobné kopie dat kvoli dostupnosti a
SkalovateI'nosti. Preto konzistentnost’ dat zarucuju na réznych Grovniach, nové data sa v dopytoch
odzrkadl'uju s istym oneskorenim. MongoDB poskytuje laditelnt1 konzistentnost’.

- API

Po dokoncéeni aplikacie, postavenej na konkrétnom type DBS, preniest’ ju na iny DB zéaklad je
nakladné, narocné a riskantné.

Zrelost’ API méze mat’ znacny dopad na ¢as a naklady potrebné na vyvoj a udrziavanie aplikacie
a databaz.

- Podpora a komunita
Databdza so silnou komunitou ulah¢uje

o n3jst’ osvedcené postupy, kodové vzory
e najat’ vyvojara, ktory ovlada dany produkt.

ACID

o Atomicity - kazda transakcia je v celku tispes$na alebo vObec nie

e Consistency - DB z validného stavu sa dostane v ddsledku transakcie do validného stavu (logické
POZiadavky e co o)

e Isolation - konkurenéné transakcie sa chovaju akoby sekvenéne

e Durability - garancia pre pripad havéarie, vypadku pradu

CAP Theorem ( Brewer’s Theorem - 2000 )
e Consistency — (atomicita a linearna konzistentnost’)
o Auvailability
e Partition Tolerance — vypadok ¢asti

MongoDB
HBase
Redis

RDBMS

Partition
Tolerance

Ako zabezpecit’ spolahlivost’ systému v pripade straty konzistentnosti?

ACID kontra BASE poziadavky

ACID BASE

Atomicit ] _

Consister){cy Basically Available —v zmysle CAP
Isolation Soft State — zmeny bez vstupu
Durable Eventually Consistency — za dlhsi ¢as

MongoDB poskytuje vysokt dostupnost’, Skalovatel'nost’ a partitioning vd’aka dokumentového modelu s
dynamickou schémou na Ukor konzistentnosti a podpory transakcie.

Dynamicka schéma znamena, ze dokumenty v kolekcii mézu mat’ rézne Struktiry alebo rovnaké kl'uce
mozu obsahovat’ dat r6zneho typu.


https://martin.kleppmann.com/2015/05/11/please-stop-calling-databases-cp-or-ap.html

MongoDB je navrhnuty pre pracu s dokumentmi, ktoré nepotrebuju vopred definované stipce alebo typy,
vd’aka ¢omu datovy model je vel'mi flexibilny.

Podobne ako primarny kI'a¢ RDBMS (ktory jednoznaéne identifikuje kazdy riadok), MongoDB musi mat’
klag, ktory jednoznaéne identifikuje kazdy dokument v kolekcii a sa nazyva _id . Jeho hodnota sa bud’
zadava manuélne, alebo sa automaticky vygeneruje. Tato hodnota klI'i¢a je nemenna a méze byt
akéhokol'vek typu dat s vynimkou poli.

Hodnota pre kI'a¢ sa bud’ zadava alebo automaticky generuje jedine¢nu hodnotu a priradi sa jej
MongoDB. Této hodnota klI'i¢a je nemenné a moze byt akéhokol'vek typu dat s vynimkou poli.

http://db-engines.com/en/ranking

Rank Score

Apr Mar Apr DBMS Database Model Apr  Mar
2016 2016 2015 2016 2016
1. 1. 1. Oracle Relational DBMS 1467.53 -4.48
2. 2 2 MySQL E2 Relational DBMS 1370.11 +22.39
3. 3 3. Microsoft SQL Server Relational DBMS 1135.05 -1.45
4. 4 4 MongoDB E2 Document store 312.44 +7.11
5. 5 5. PostgreSQL Relational DBMS 303.73 +4.10
6. 6. 6 DB2 Relational DBMS 184.08 -3.85
7. 7 7.  Microsoft Access Relational DBMS 131.97 -3.06
8. 8 8. Cassandra &2 Wide column store 129.67 -0.66
9. 9. #410. RedisEd Key-value store 111.24 +5.02
10. 10. 9. SQLite Relational DBMS 107.96 +2.19
11 11. 4 14. Elasticsearch E3 Search engine 82.58 +2.41

konzistencia - vnatorny sulad
zhodné vysledky - interna konzistentnost’



